
 

 

Usi de garaj   

 
 

U� a de garaj VERTICO, cu deschidere lateral� , este o solu�ie excelent�  pentru 
închiderea garajului dumneavoastr� , distingandu-se prin elegan�� , rulare silen�ioas�  � i un 
spa�iu ocupat extrem de redus. 

U� a de garaj VERTICO poate fi folosit�  � i ca u� �  de acces pietonal datorit�  
posibilit� �ii de deschidere par�ial�  a u� ii. 

Prin dotarea u� ilor de garaj, în varianta standard, cu motor electric, comand�  prin 
unde radio � i dispozitiv de recunoa� tere automat�  a obstacolelor, VERTICO dore� te s�  
v�  ofere un plus de confort � i siguran�� , respectând noile norme de securitate DIN-DEN. 
 
 
U� ile de garaj VERTICO prezint�  o serie de avantaje certe: 

- se realizeaz�  respectând cu acurate�e dimensiunile constructive 
- are o arie de aplicativitate ridicat� , asigurând acoperirea unor deschideri destul de 

variate 



 

 

- sunt disponibile într-o gam�  coloristic�  variat� . 
- ofer�  o deschidere larg� , de pân�  la 5.6m 
- exist�   posibilitatea program� rii deschiderii laterale (par�ial�  sau total� ) 
- ocup�  doar 7,5cm din în� l�imea garajului 
- nu are nevoie de un spa�iu frontal suplimentar pentru func�ionare 
- uzura lamelelor de aluminiu din care este confec�ionat�  u� a este mult redus�  
- este conceput�  conform celor mai stricte norme europene privind siguran�a în 

exploatare. 
 

Gama coloristic�  pe care o propunem este foarte larg�  (exist�  10 culori standard � i o 
serie de culori speciale ob�inute prin acoperire cu folii speciale tip RENOLIT), 
ea transformând u� a de garaj într-un element care individualizeaz�  garajul 
dumneavoastr� . 
 

Caracteristici ale materialelor utilizate 
 
Lamel�  
Tip material lamel� : CD 77 aluminiu eloxat injectat cu spum�  poliuretanic� . 
Se pot îngloba � i lamele pentru aerisire (de tip CD 79) sau lamele cu inser�ie de 
policarbonat (CD 78).   
 
 L� �imea lamelei: 78.5mm. 
 Grosimea lamelei: 19mm 
 Greutate specific� : 6.5Kg/m2 
 Provenien�a lamelei: import Germania. 
 Culorile lamelelor: alb, maro, gri metalizat, culoarea lemnului (exista în stoc). 
 
 
Sistemul de culisare al u� ii de garaj : 
 Acesta este în a� a fel construit încât o astfel de u� �  s�  
poat�  fi montat�  � i în garaje în care dimensiunile acestora nu sunt 
foarte “generoase”  � i afectarea puternic�  a dimensiunilor utile ale 
u� ii nu este posibil� .  

Practic, datorit�  caracteristicilor constructive deosebite o 
astfel de u� �  poate fi montat�  în garaje în care în� l�imea util�  
(lumina garajului) este mic� , sistemul având nevoie de doar 5cm, 
în partea superioar�  pentru a func�iona. În partea lateral�  este 
nevoie de 13cm pentru ca u� a de garaj s�  poat�  schima planul de 
culisare, deci � i în l� �ime afectarea l� �imii utile a garajului este 
minim� . Unghiul dintre cele dou�  plane (cel frontal � i cel lateral) 
poate fi cuprins între 75o � i 105o.  

 



 

  
a. Ghidaj  infer ior  de culisare: 

Tip material: o�el galvanizat. 
 

 b. Ghidaj  super ior  de culisare 
  Tip material: aluminiu extrudat 
  Culori disponibile: alb, maro, gri 
  Dimensiune maxim� : 5,6ml 
 

c. Ghidaj  lateral de închidere 
  Tip material: aluminiu extrudat 
  Culori disponibile: alb, maro, gri 
  Dimensiune maxim� : 5,6ml 
 
Dimensiuni u� �  

L� �imea u� ii de garaj: conform cererii. 
În� l�ime u� ii de garaj: conform cererii. 

 Maxim : 5.6m x 3m 
 
Între�inere 

Deosebit de u� oar� , datorit�  materialului folosit. 
Toate elementele u� ii de garaj realizate din aluminiu sunt vopsite prin procedee 

speciale (electrochimice), deci rezisten�a în timp a acoperiri cu vopsea este foarte bun� . 
(practic nu necesit�  vopsire).  

Periodic trebuie verificat�  � ina de culisare inferioar� . Prima lamel�  a u� ii este 
prev� zut�  cu un sistem de cur� �are a ghidajului, dar, în special în condi�ii meteorologice 
deosebite este bine s�  se verifice gradul de înc� rcare al � inei inferioare. 

 
Dispozitive de secur itate  

Securitate este mult sporit�  datorit�  rezisten�ei mecanice deosebite a materialului. 
Este prev� zut�  cu sisteme de blocare care nu permit deschiderea manual�  (for�at� ), din 
exterior a u� ii de garaj. În momentul în care motorul nu este alimentat el se blocheaz� , 
determinând blocarea posibilit� �ii de deschidere 
for�at�  a u� ii. 

Sistemul de ac�ionare are inclus � i un 
sistem antifor�are, care intr�  în ac�iune în 
momentul în care u� a începe s�  fie deschis�  for�at 
� i comand�  ac�ionarea s�  func�ioaneze în sensul 
închiderii u� ii. 

Ghidajele u� ii sunt realizate din aluminiu 
extrudat, deosebit de rezistent la for�are. 

Dimensiuni ghidaj  infer ior  
 
 
 

Dimensiuni ghidaj  super ior  
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De asemenea o astfel de u� �  este prev� zut�  sisteme de siguran��  îmbun� t� �ite. 
Dac� , de exemplu, la închiderea u� ii, ea atinge un obiect aflat în aria ei de func�ionare u� a 
se opre� te � i porne� te în sens invers � i se opre� te. In aceste condi�ii este foarte clar c�  
eventualele accidente cauzate de existen�a unui obiect în raza de ac�iune a u� ii pot fi 
evitate.  
 
Sistemul de manevrare 

Sistemul de culisare permite o ac�ionare simpl� , foarte silen�ioas�  a u� ii de garaj. 
Practic cortina u� ii de garaj este suspendat�  pe un sistem role, care culiseaz�  vertical în 
interiorul ghidajului superior. În partea inferioar�  u� a este doar ghidat�  de un sistem de 
role ce culiseaz�  orizontal în interiorul ghidajului inferior.   

Sistemul de ac�ionare electric permite 
deschiderea acestor u� i printr-o simpl�  ap� sare 
pe buton, u� ile fiind dotate cu motor electric de 
trac�iune. 
 Sistemul de ac�ionare este deosebit de 
compact � i de rezistent, se alimenteaz�  la 220V. 
 Motorul este de fapt cu motor de 24Vcc, 
deosebit de compact � i rezistent, cu un cosum 
redus de energie � i foarte compact.  

În varianta standard u� a este echipat�  cu 
un sistem de ac�ionare care include � i un sistem de telecomand� , care permite deschiderea 
/ închiderea u� ii. Telecomanda are dou�  taste una pentru comanda deschiderii / închiderii 
complete � i cealalt�  comand�  deschiderea / închiderea par�ial� , fapt care reprezint�  un alt 
avantaj al acestui tip de u� �  � i anume acela c�  acest tip de u� �  permite un acces pietonal 
facil în garaj. Practic u� a nu trebuie deschis�  de tot pentru ca pietonii s�  p� trund�  în garaj, 
ci doar pe o por�iune suficient�  pentru accesul persoanelor respective. 

De asemnea sistemul de ac�ionare are un sistem de iluminare interioar�  a 
garajului, care func�ioneaz�  câteva minute dup�  ac�ionarea telecomanzii. 

Comanda ac�ion� rii se poate face � i cu întrerup� tor simplu, întrerup� tor cu cheie 
sau sistem de control al acesului cu cartele sau cu tastatur� .  
 Sistemul electric este prev� zut cu un dispozitiv de deblocare a ac�iunii motorului 
electric care s�  permit�  deschiderea / închiderea manual�  a u� ii de garaj � i în cazul în care 

 
 

 
 



 

alimentarea cu energie electric�  nu este disponibil� . Deblocarea motorului se poate face 
� i din exteriorul garajului, lucru deosebit de apreciat în condi�iile în care nu exist�  o alt�  
u� �  de acces în garaj 
Usile de garaj de acest tip respect�  toate normele europene de realizare � i func�ionare. 
Usi de garaj  sectionale 
 
 

 
 

U� a de garaj sec�ional�  propus�  de firma noastr�  este realizat�  din tabl�  de o�el 
acoperit�  cu multiple straturi de protec�ie speciale care asigur�  o durabilitate mare în timp 
la ac�iunea factorilor externi de mediu. Culoarea u� ii de garaj poate fi aleas�  dintr-o gam�  
larg�  de culori � i nuan�e transformându-se într-un element arhitectural deosebit pentru 
locuin�a dumneavoastr� . 

U� a poate fi dotat�  cu un sistem manual de manevrare (cu mecanism de 
compensare a greut� �ii cu arc) sau sistem cu motor electric, comand�  prin unde radio � i 
dispozitiv de recunoa� tere automat�  a obstacolelor. În acest fel u� a de garaj sec�ional�  v�  
ofer�  un plus de confort � i siguran�� , respectând noile norme de securitate DIN-DEN. 
 
U� ile de garaj sec�ionale prezint�  o serie de avantaje certe: 

- se realizeaz�  respectând cu acurate�e dimensiunile constructive 
- are o arie de aplicativitate ridicat� , asigurând acoperirea unor deschideri destul de 

variate 
- sunt disponibile într-o gam�  coloristic�  variat� . 
- ocup�  doar 15cm sau 30cm din în� l�imea garajului 
- nu are nevoie de un spa�iu frontal suplimentar pentru func�ionare 
- uzura panourilor din care este confec�ionat�  u� a este mult redus�  
- sistem de manevrare u� or de utilizat  



 

- modul de operare este silen�ios datorit�  sistemului activ de amortizare a 
zgomotului 

- siguran��  � i protec�ie pentru utilizator, fiind conceput�  conform celor mai stricte 
norme europene privind siguran�a în exploatare. 

 

Caracteristici ale materialelor utilizate 
 
Panour i 

A. U� �  de tip TERMOGARD 9600 
Tip material panou: tabl�  de o�el galvanizat� , vopsit� , acoperit�  cu 
                                straturi de protec�ie din poliester, cu izola�ie cu 
                                spum�  poliuretanic�  de înalt�  densitate.  

   Tehnologia avansat�  de produc�ie si controalele 
   continue asigur�  �inuta si p� strarea formei si 
   dimensiunilor la temperaturi între –30oC � i 100oC 
   Se pot îngloba � i panouri transparente, cu rame   
simple sau speciale    

   
            L� �imea panoului: 600mm. 
  Grosimea panoului: 30mm – 18mm,  

unde grosimea tablei de otel este de 0,5 mm 
Coeficientul de transfer de energie termic�  k = 0,625 W/m2K 
   (echivalent al unui strat de vat�  mineral�  de 51mm) 

 Provenien�a lamelei: import SUA. 
   Culorile lamelelor: alb, maro (exista în stoc). 

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Forma panourilor ofer�  o protec�ie contra prinderii degetelor, � i totodat�  se asigur�  
etan� eitate perfect�  � i în aceast�  zon� . 
 
B. U� �  de tip Non Insulated 2411 

Tip material panou: tabl�  de o�el galvanizat� , vopsit� , acoperit�  cu 
                                straturi de protec�ie din poliester, f� r�  izola�ie.  

   Tehnologia avansat�  de produc�ie si controalele 
 continue asigur�  �inuta si p� strarea formei si 
 dimensiunilor la temperaturi între –30oC � i 100oC 
   Se pot îngloba � i panouri transparente, cu rame 
simple sau speciale    

  L� �imea panoului: 600mm. 
Grosimea tablei de otel este de 0,6 mm 
Coeficientul de transfer de energie termic�  k 4,000 W/m2K 

 Provenien�a lamelei: import USA. 
   Culorile lamelelor: alb, maro (exista în stoc). 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sistemul de culisare al u� ii de garaj : 
 Acesta este în a� a fel construit încât o astfel de u� �  s�  poat�  fi montat�  � i în garaje 
în care dimensiunile acestora nu sunt foarte “generoase”  � i afectarea puternic�  a 
dimensiunilor utile ale u� ii nu este posibil� .  

Practic, datorit�  caracteristicilor constructive deosebite o astfel de u� �  poate fi 
montat�  în garaje în care în� l�imea util�  (lumina garajului) este mic� , sistemul având 
nevoie de minim 15cm (maxim 30cm), în partea superioar�  pentru a func�iona.  
  

a. Ghidaj  lateral de culisare: 
Tip material: o�el galvanizat. 

 
 b. Ghidaj  super ior  de culisare 

 



 

Tip material: o�el galvanizat. 
 

Etan� eitatea între u� a de garaj � i construc�ie este asigurat�  de jur împrejur 
cu garnituri de cauciuc pe care se muleaz�  perfect u� a în pozi�ie închis� . 

 
 Role de culisare  
 Sistemul de role care asigur�  culisarea panourilor sunt de tip Silent 
Glid � i asigur�  o culisare cu zgomot redus, datorit�  modului special în care 
au fost construite aceste role, a capacit� �ii lor de a atenua vibra�iile. Ele sunt 
� i deosebit de rezistente în timp, ele men�inându-� i timp îndelungat 
propriet� �ile. 
 
 Balamale de pr indere 
 Balamalele permit prinderea între panelurile u� ii sec�ionale. Ele 
permit o prindere u� oar� , f� r�  efort � i deplasarea ansamblului de-a lungul 
ghidajelor. 
 
Sistemul de compensare al greut� � ii u� ii 

Sistemul de compensare al greut� �ii u� ii are rolul de a asigura o 
deschidere - închidere lin� , f� r�  efort a u� ii de garaj chiar în condi�iile în care u� a are doar 
sistem de ac�ionare manual. 

 
A. U� �  de tip TERMOGARD 9600  

În acest caz sistemul de compensare este de tip TorqueMaster  care a fost 
conceput deosebit de compact (tot sistemul de arcuri este introdus la nivelul unui 
tub). Astfel func�ionarea sistemului de compensare se face f� r�  a exista 
posibilitatea de avariere a u� ii sau de accidentare a persoanei care o ac�ioneaz�  în 
momentul în care ar ap� rea o defec�iune. 

În plus aspectul exterior al sistemului de compensare este deosebit. 
 

B. U� �  de tip Non Insulated 2411 
În acest caz sistemul de compensare este de realizat pe baza unui arc spiral 

deosebit de puternic. Func�ionarea sistemului de compensare se face f� r�  a exista 
posibilitatea de avariere a u� ii sau de accidentare a persoanei care o ac�ioneaz�  în 
momentul în care ar ap� rea o defec�iune. 

 
Dimensiuni u� �  

L� �imea u� ii de garaj: conform cererii. 
În� l�ime u� ii de garaj: conform cererii. 

 
Între�inere 

Deosebit de u� oar� , datorit�  materialului folosit. 

 

 



 

Toate elementele u� ii de garaj realizate fie din tabl�  galvanizat�  (ci izola�ie din 
spum�  poliuretanic�  de înalt�  densitate) � i vopsite prin procedee speciale � i acoperite cu 
staturi protectoare din polistiren, sau sunt profile din otel galvanizat, � i cum rezisten�a în 
timp a acestor tipuri acoperiri este foarte bun� , practic ele nu necesit�  între�inere).  

 
Dispozitive de secur itate (antifur t) 

Securitate este mult sporit�  datorit�  rezisten�ei mecanice deosebite a materialului. 
Este prev� zut�  cu sisteme de blocare care nu permit deschiderea manual�  (for�at� ), din 
exterior a u� ii de garaj.  
 În cazul ac�ion� r ii manuale u� a este prev� zut�  cu un sistem de închidere care 
poate fi manevrat din interiorul sau din exteriorul garajului cu ajutorul unei chei. 
 În cazul ac�ion� r ii electr ice sistemul de blocare se bazeaz�  pe urm� toarele 
elemente:în momentul în care motorul nu este alimentat el se blocheaz� , determinând 
blocarea posibilit� �ii de deschidere for�at�  a u� ii. 

Sistemul de ac�ionare are inclus � i un sistem antifor�are, care intr�  în ac�iune în 
momentul în care u� a începe s�  fie deschis�  for�at � i comand�  ac�ionarea s�  func�ioneze 
în sensul închiderii u� ii. 

Ghidajele u� ii sunt realizate din profile de o�el, deosebit de rezistent la for�are. 
Sistemul de blocare al ac�ion� rii electrice a por�ii poate fi dublat de un sistem 

mecanic, suplimentar, care blocheaz�  mecanic deschiderea u� ii. 
În cazul unei ac�ion� ri electrice u� a poate fi dotat�  cu sisteme de siguran��  

îmbun� t� �ite. Dac� , de exemplu, la închiderea u� ii, ea atinge un obiect aflat în aria ei de 
func�ionare u� a se opre� te � i porne� te în sens invers � i se opre� te. In aceste condi�ii este 
foarte clar c�  eventualele accidente cauzate de existen�a unui obiect în raza de ac�iune a 
u� ii pot fi evitate.  
 
Sistemul de manevrare 

Sistemul de culisare permite o ac�ionare simpl� , foarte silen�ioas�  a u� ii de garaj. 
Practic cortina u� ii de garaj este suspendat�  pe un sistem role, care culiseaz�  vertical  

A. Sistemul de manevrare manual 
B. Sistemul de manevrare electr ic 
Sistemul de ac�ionare electric permite deschiderea acestor u� i printr-o simpl�  

ap� sare pe buton, u� ile fiind dotate cu motor electric de trac�iune de tip AXRON . 



 

Sistem de ac�ionare de tip AXRON 70 a fost proiectat pentru a asigura 
ac�ionarea por�ilor de garaj sec�ionale. 

 
 Ac�ionarea a fost conceput�  pornind de la ideea c�  sistemul trebuie s�  fie cât mai 
u� or de instalat � i programat de c� tre personalul de service � i apoi u� or de utilizat de c� tre 
clientul final. 
  
Astfel: 

- viteza motorului � i cuplul de trac�iune se 
regleaz�  automat, func�ie de greutatea usii de 
garaj 

- motorul principal al ac�ion� rii este de 24Vcc, 
deci consum�  foarte pu�in � i este foarte fiabil 

- sistemul mecanic, bazat pe un lan� flexibil este deosebit de fiabil � i de u� or de 
utilizat 

- ajustarea barei de ghidare pentru lan�ul flexibil se poate face cu mare u� urin��  
- limitarea cursei se face foarte simplu, folosind un stopper mecanic care se 

monteaz�  la nivelul barei 
- sistemul permite mi� care cu mai multe trepte de vitez� : poarta începe s�  se 

mi� te cu vitez�  redus�  pe prima parte a cursei, apoi viteza por�ii cre� te  pe 
partea a doua a cursei � i pe ultima parte a cursei viteza se reduce din nou 
Per ansamblu viteza de ridicare a u� ii este mare (aproximativ 12 – 18 sec.) 

- în pozi�ia închis� , poarta de garaj este blocat�  datorit�  ac�iunii unui sistem 
electronic: în momentul în care se încearc�  deschiderea for�at�  a por�ii, 
sesizând o situa�ie anormal� , sistemul de comand�  genereaz�  o comand�  
suplimentar�  de închidere a u� ii 

- exist�  posibilitatea de a conecta un acumulator care s�  ofere posibilitatea de a 
comanda deschiderea u� ilor � i în absen�a, accidental� , a tensiunii electrice de 
alimentare 

 



 

- posibilitatea de a conecta o pereche de fotocelule care s�  delimiteze planul de 
ac�iune al por�ii � i de a oferi o protec�ie suplimentar�  ac�ion� rii � i celui care o 
folose� te  

- nivelul de zgomot al sistemului este mult redus 
- sistemul are înglobat un sistem propriu de iluminare local�  a garajului. La 

acest model comanda ilumin� rii interioare a garajului este supervizat�  de un 
senzor de lumin�  (dac�  nu este întuneric în garaj, iluminatul nu este 
comandat) 

- posibilitatea de a decupla u� a de la nivelul sistemului de ac�ionare � i 
posibilitatea de a o ac�iona manual. Acest lucru este posibil, f� r�  nici un fel de 
problem� , din interior. Dac�  se dore� te ca deblocarea s�  se fac�  din exterior 
este necesar�  montarea unui dispozitiv de deblocare cu yal�  mecanic�  

- sistemul este comandat cu un sistem de telecomand�  cu unde radio deosebit de 
sigur. 
Securitatea tehnologiei RTS folosit�  de echipamentele SOMFY are la baz�  
posibilitatea de schimbare automat�  a codului de emisie al telecomenzii � i 
deci posibilitatea de copiere a codului telecomenzii prin scanare este practic 
eliminat� . 

Reglarea automat�  vitezei � i cuplului de trac�iune, func�ie de caracteristicile u� ii 
de garaj, se face pe parcursul primului ciclu de deschidere – închidere a por�ii. Acest tip 
de reglaj este deosebit de important pentru ca în momentul în care poarta întâlne� te un 
obstacol în deplasarea ei s�  nu for�eze închiderea sau deschiderea por�ii � i deteriorarea 
fizic�  a obstacolului � i / sau avarierea sistemului de ac�ionare. Dup�  lovirea obstacolului 
sistemul automat comand�  reversarea mi� c� rii. Sistemul de acces respect�  din acest punct 
de vedere cele mai severe standarde europene din domeniu (EN 60335-2-95,  EN 12453, 
EN 12604, EN 12635  - referitoare la ac�ion� ri electrice pentru sisteme de acces). 

 

Caracteristici tehnice ale ac�ion� rii 
Caracter istici  
Tensiunea de alimentare a ac�ion� rii 230V–50Hz 
Tensiunea de alimentare a motorului 24V 
Puterea motorului 350W 
Puterea consumat�  în stand-by 4,5W 
For�a maxim�  de trac�iune a motorului 70Kg 
Temperatura de func�ionare -20o - +50o 
Timp de deschidere a u� ii 12 – 18 sec. 
Viteza 12 cm/s 
Num� rul de cicluri de func�ionare per zi 20 cicluri 
Existen�a protec�iei termice, la nivel de motor Da 
Greutate ac�ionare 12,40 Kg 



 

Cuplul maxim de for�are (la lovirea unui obstacol) < 15 kg 

 

Alte caracteristici 
 

Caracter istici  
Num� r maxim de telecomenzi 20 buc. 
Frecven�a sistemului de telecomand�  433,42 MHz 
Tip telecomenzi Keytis 2 sau 4 
Înv� �area automat�  a cursei Da 
Ilumin� rii zonal�  max. 40W 
Senzor pentru ilumin� rii zonal�  Da 
Ie� ire pentru comanda altor accesorii 24Vcc / 500mA 
Posibilitatea de conectare a unui acumulator Da 
Posibilitatea de legare a fotocelulelor de protec�ie Da  

 

Alte echipamente op�ionale 
- sistem de deblocare exterioar�  
- comutator cu cod numeric 
- comutator cu cheie 
- interfon 
- lamp�  de semnalizare portocalie 
- fotocelule  
- anten�  exterioar�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

L imit� r i dimensionale 
Principalele limit� ri dimensionale în cazul u� ilor de garaj de acest tip sunt: 
 

 
 

 



 

Pr incipalele dimensiuni 
 
L  – l� � ime lumin�  u� �  de garaj  
Lpd - l� �ime peretelui u� ii de garaj, 
          în partea dreapt�  
Lps - l� �ime peretelui u� ii de garaj, 
         în partea stâng�  
 
H  - în� l� ime lumin�  u� �  de garaj  
Hg – în� l�imea grinzii u� ii de garaj 
 
Z – dimensiunea ghidajelor plasate 
         orizontal 

Z = Z + 40 
Zg – adâncimea garajului 
 
L imit� r i dimensionale 
 

A. U� �  de garaj sec�ional�  cu raz�  de rota�ie mare 
 

Tip ac�ionare 
L imit� r i Manual�  Electr ic�  

Hg min 30 35 
Lpd min 9 9 
Lps min 9 9 
Zg min H + 40 H + 80 

 
B. U� �  de garaj sec�ional�  cu raz�  de rota�ie mic�  

 

Tip ac�ionare 
L imit� r i Manual�  Electr ic�  

Hg min 15 20 
Lpd min 9 9 
Lps min 9 9 
Zg min H + 40 H + 80 

 

 


